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Занятие 3. Целые числа.  “Оператор повторения For”.
Задача1. . Найти все двузначные числа, в которых есть цифра N и само число делится на N.
Параметр I цикла будет тем самым двузначным числом, которое будет проверятся на наличие цифры N.

Program task_1;

Var n: Integer; 

      a1, a2, i; 
Begin Writeln ('Введи цифру');
Readln (n);
For I: = 10 to 99 do begin
a1: = I mod 10;a2: = I div 10; If ((n = a1) or (n = a2)) and (I mod n = 0) then 
Writeln ('I = ', I); end; Readln End.

Задача. Определить количество натуральных трехзначных чисел, сумма цифр которых равна заданному числу.

Program task_2;

Var n, s, i: Integer; a1, a2, a3, k: Byte; Begin Writeln ('Введи число'); Readln (n);
s: = 0; k: = 0;
For I: = 100 to 999 do begin
a1: = I mod 10;a3: = I div 100; a2: = (i - a3 * 100) div 10;
If (a1 + a2 + a3 = n) Then begin Writeln ('I = ', I); k: = k + 1; end;
end;
Writeln ('количество цифр =', k);
Readln
End.

Задача. Написать программу поиска двузначных чисел, таких, что если к сумме цифр этого числа прибавить квадрат этой суммы, то получится это число.

Program task_3;

Var n,i:integer;
a1, a2: byte;
Begin
For I: = 10 to 99 do begin
a1: = I mod 10; a2: = I div 10; If (a1 + a2 + (a1 + a2)*(a1 + a2)) = I Then Writeln('I = ', I); end;
Readln End.

Задача. Квадрат трехзначного числа оканчивается тремя цифрами, которые как раз составляют это число. Написать программу поиска таких чисел. 

Program task_4;

Var n, i: Longint; a1, a2, a3: integer;
Begin
For I: = 100 to 999 do begin
a1: = (I * I) mod 10; a2: = (I * I) div 10 mod 10; a3: = (I * I) mod 1000 div 100;
If (a3 * 100 + a2 * 10 + a1) = I Then
Writeln ('I = ', I, ’Квадрат числа =', I * I); end; Readln End.

Задача. Найти сумму целых положительных чисел из промежутка от А до В, кратных 4 (значения А и В вводятся с клавиатуры).

Program task_5;

Var S: Integer; A, B, I: Integer; 
Begin
Writeln ('Введи промежутки А, В');
Readln (A, B); S: = 0;
For I: = A to B do If (I mod 4 = 0) then begin s: = s + i; Writeln ('I = ', I,'s =', s);
end;
Readln
End.

Задача. В трехзначном числе зачеркнули первую цифру слева, когда полученное двухзначное число умножили на 7, то получили данное число.

Program task_6;

Var i, a1: Integer; Begin
For I: = 100 to 999 do begin a1: = I mod 100;
If (a1 * 7 = I) Then Writeln ('I = ', i,' a1 * 7 = ', a1 * 7);
end;
Readln End.

Задача. Среди четырехзначных чисел подсчитайте количество чисел, у которых все цифры не равны.

Program task_7;

Var m: Integer; a1, a2, a3, a4, i, k: Integer; Begin
For I: = 1000 to 9999 do begin
m: = I;
a4: = m mod 10; m: = m div 10; a3: = m mod 10; m: = m div 10;
a2: = m mod 10; a1: = m div 10;
If (a1<>a2) and(a1<>a3) and (a1<>a4) and (a2<>a3) and(a2<>a4) and (a3<>a4)
Then begin k: = k + 1; write ('I = ',I); end; end;
Writeln ('k = ', k);
Readln
End. 
Задачи для самостоятельного решения.
1. Среди двузначных чисел найти такие, сумма квадратов цифр которых делится на 13.

2. Найти двузначные числа, которые обладают следующим свойством: если к сумме цифр чсла добавить квадрат этой суммы, то, получится заданное число.

3. Квадраты некоторых трехзначных чисел заканчиваются тремя цифрами, которые составляют искомое число.

4. найти четырехзначные числа, которые при делении на 133 дает остаток 125, а при делении на 134 дает остаток 111

5. Найти сумму целых положительных чисел из отрезка  от А до В, которые кратны 5. Найти все симметричные числа из этого отрезка (палиндромы)
Занятие 4. Целые числа.  “Оператор While”.  
Решая предыдущие задачи, логично возникает вопрос, как определить количество цифр для любого числа, в том числе для длинного? Данная задача хорошо решается с использованием оператора цикла с предусловием 
While<условие> do<инструкция>. Такой цикл многократно выполняет одни и те же действия при истинности условия, которое изменяется обычно внутри цикла. Истинность условия обычно проверяется перед выполнением инструкций. Таким образом, если бы условие сразу оказалось ложным, то инструкция не будет выполняться не разу. 
Если в цикле необходимо выполнить несколько инструкций, то они объединяются после оператора Do операторными скобками Begin End.

Задача1. Подсчитать количество цифр данного натурального числа.

Program task_1;

Var m, n: Longint;
k: Integer;
Begin
Writeln (' Введи целое число');
Readln (n);
m: = n; k: = 0;
While m<>0 do begin inc(k); m: = m Div 10; end;
Writeln ('В числе', n,' цифр', k);
readln;
End.

Задача2: Определить, является ли число палиндромом. Но диапазон данной задачи должен быть расширен, т.е. число может выходить за пределы типа Integer. Пусть дано число А<=99999. Например: 44444; 12321. 

Program task_2;

Var d, n, m: Longint;
k: Integer;
Begin
Writeln (' Введи целое число');
Readln (n);
d: = 0; m: = n;
While m<>0 do begin
d: = d * 10 + m mod 10;
m: = m Div 10;
end;
If d = n Then Writeln ('Перевертыш:', d) Else writeln ('не перевертыш');
readln;
End.

Program task_3; {Сколько раз встречается максимальная и минимальная цифра?

Var n, m, v: Longint; k, g, f, max, min, i: Integer;
Begin
Readln (n);
m: = n; v: = n;{запоминаем число, т.к n будет изменено } max: = n mod 10; k: = 1; min: = n mod 10;
While n<>0 do begin m: = n mod 10; inc (k);
If m >= max Then max: = m;
If m < min Then min: = m; n: = n div 10;
end;
Writeln ('max = ', max); Writeln ('min =', min);
g:= 0; f: = 0; For I: = 1 to k - 1 do begin If v mod 10 = max then inc(g);
If v mod 10 = min then inc(f); v: = v div 10;
end;
Writeln ('количество максимальных цифр= ', g,' количество минимальных цифр = ', f);
Readln
End.

Задачи для самостоятельного решения.
1. Найти сумму цифр числа;

2. Найти первую цифру числа, например, для числа 123456 цифра 1;

3. Поменять порядок цифр числа, например, было 1234, стало 4321; 

4. Найти количество четных (нечетных) цифр числа;

5. Найти самую большую (маленькую) цифру числа;

6. Найти цифры кратные заданному числу M;

7. Сколько раз данная цифра встречается в числе?

8. Приписать по 1 в начало числа и в конец;

9. Поменять местами первую и последнюю цифру числа, например, из числа 1234 должно быть получено 4231;

10. Приписать к исходному числу такое же число, например из числа 1234 получить 12341234;

11. Определить, является ли заданное число степенью 3 (2…),

